
Œwiece zap³onowe ewaluuj¹ równolegle z uk³adami zap³onowymi i zasilania oraz konstrukcj¹ 
silników spalinowych. D¹¿enie do podnoszenia œrednich ciœnieñ indykowanych w silnikach powoduje 
pogorszenie warunków pracy elementów tworz¹cych komory spalania. W zwi¹zku z tym równie¿ i œwiece 
zap³onowe do wspó³czesnych silników musz¹ charakteryzowaæ siê wzmo¿on¹ odpornoœci¹ na 
ekstremalne warunki pracy. 

Innym, niezwykle wa¿nym aspektem branym pod uwagê podczas konstruowania œwiec 
zap³onowych jest zapewnienie powtarzalnej pracy silnika w warunkach minimalnych i maksymalnych 
obci¹¿eñ. W œwietle obowi¹zuj¹cych norm toksycznoœci spalin, nawet jeden cykl pracy silnika bez spalania 
wystêpuj¹cy w trakcie testu przes¹dza o przekroczeniu dopuszczalnego stê¿enia wêglowodorów w 
spalinach. Dlatego te¿ konstrukcja œwiecy zap³onowej musi zapewniaæ stuprocentow¹ skutecznoœæ 
zainicjowania p³omienia w cylindrze. 

Producenci œwiec zap³onowych poza zadaniem, jakim jest nad¹¿anie za rozwojem systemów 
spalania i stale zaostrzaj¹cymi siê przepisami dotycz¹cymi emisji spalin w nowych silnikach, oferuj¹ tak¿e 
nowe konstrukcje œwiec zap³onowych spe³niaj¹cych prawid³owo swoj¹ funkcjê tak¿e w starszych typach 
silników, niekiedy znacznie zu¿ytych zapewniaj¹c skutecznoœæ zap³onu mieszanki w cylindrze oraz 
poprawiaj¹c toksycznoœæ spalin. 

Inna grupa produktów to œwiece zap³onowe przeznaczone do samochodów wyposa¿onych w 
instalacje zasilane gazem propan-butan. Za zap³on mieszanki w komorze spalania odpowiedzialny jest, mimo 
zmiany zasilania, nadal ten sam uk³ad zap³onowy wraz ze œwiec¹ zap³onow¹. Zadaniem jej jest wprowadzenie 
energii zap³onowej do komory spalania, gdzie iskra elektryczna wytworzona pomiêdzy jej elektrodami 
zapocz¹tkowuje proces spalania mieszanki paliwa z powietrzem. Inne s¹ jednak warunki zap³onu. 
Najwa¿niejsze z punktu widzenia œwiecy zap³onowej to: 
- wiêksza do ok. 30 % rezystancja mieszanki, utrudniaj¹ca przeskok iskry elektrycznej, oraz 
- wy¿sza œrednia temperatura spalania.
Dlatego te¿ wa¿ne jest, aby konstrukcja œwiec zap³onowych umo¿liwia³a zainicjowanie p³omienia w szerokim zakresie 
nadmiaru powietrza w cylindrze. 
Dla sprawnego dzia³ania silnika zasilanego paliwem „gazowym” konieczne s¹ te¿ modyfikacje takich elementów uk³adu, 
jak: smarowania, zasilania i zap³onu.

Jednym z g³ównych elementów uk³adu zap³onowego silnika spalinowego jest œwieca zap³onowa. Podstawowym 
zadaniem œwiecy zap³onowej jest zrealizowanie we wnêtrzu komory spalania wy³adowania elektrycznego o wymaganym 
charakterze. Do podstawowych parametrów tego wy³adowania nale¿¹ napiêcie szczytowe oraz energia iskry. Wy³adowanie 
wystêpuje pomiêdzy elektrod¹ centraln¹, a jedn¹ b¹dŸ kilkoma elektrodami bocznymi œwiecy. Do wywo³ania tego zjawiska 
niezbêdne jest wyst¹pienie pewnej minimalnej wartoœci napiêcia wtórnego. Wartoœæ tego napiêcia zale¿na jest od odleg³oœci 
miêdzy elektrodami œwiecy, medium przez które przeskakuje iskra, ciœnienia oraz kszta³tu elektrod. Aby doprowadziæ do 
zap³onu mieszanki paliwowo-powietrznej w cylindrze, iloœæ ciep³a dostarczonego do ³adunku musi byæ dostatecznie du¿a, 
aby zainicjowaæ proces spalania w objêtoœci na tyle du¿y, aby p³omieñ zacz¹³ siê samorzutnie rozwijaæ. Intensywne 
zawirowania ³adunku w cylindrze silnika utrudniaj¹ zap³on mieszanki oraz w skrajnych przypadkach doprowadzaj¹ do 
wygaszenia p³omienia .

Aby zap³on mieszanki by³ prawid³owy œwieca zap³onowa powinna posiadaæ odpowiedni¹ charakterystykê 
ciepln¹. Charakterystykê t¹ okreœlaj¹ dwie wartoœci temperatury: temperatura samooczyszczania siê oraz temperatura 
samozap³onu. Pierwsza wartoœæ jest to minimalna temperatura, poni¿ej której nie zachodzi proces samooczyszczania siê 
œwiecy, co prowadzi do jej mostkowania. Po osi¹gniêciu tej temperatury nastêpuje wypalenie z powierzchni izolatora 
osiad³ych zanieczyszczeñ z³o¿onych g³ównie z ciê¿szych wêglowodorów oraz sadzy. Substancje osadzaj¹ce siê na 
izolatorze zmniejszaj¹ jego rezystancjê powierzchniow¹ tworz¹c tzw. mostek przewodz¹cy. 
Przekroczenie temperatury samozap³onu (850 OC) przez najbardziej wysuniête do komory spalania elementy œwiecy, 
powoduje samorzutne i niekontrolowane zap³ony mieszanki. Prawid³owo skonstruowana i dobrana do silnika œwieca 
zap³onowa powinna pracowaæ od 500 °C do 850 °C w ca³ym zakresie pracy silnika.
Z samej zmiany paliwa na gazowe ze standardowym uk³adem zasilania LPG nastêpuje utrata mocy silnika o ok. 10 % oraz 
zmienia siê przyspieszenie samochodu, co przy silnikach o ni¿szej mocy zmienia charakter jazdy, a to powinno byæ 
uwzglêdnione przez kierowców. W najnowszych generacjach uk³adu zasilania LPG z wtryskiem gazu utrata mocy jest 
minimalna. 
Poni¿ej pokazany jest wykres z badañ silnika z instalacja gazowo- benzynow¹ 4-tej generacji.

Konstrukcje œwiec do silników napêdzanych gazem pozwalaj¹ w du¿ym stopniu na zniwelowanie powy¿szych 
niedogodnoœci. W konstrukcji œwiec wziêto pod uwagê wy¿ej opisane niekorzystne ró¿nice w spalaniu gazu w porównaniu 
do benzyny. 

Profesjonalne i o wysokiej renomie warsztaty montuj¹ce instalacje gazowe uwzglêdniaj¹ przy monta¿u instalacji 
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ca³y przekrój zmian. Oprócz œwiec wprowadzaj¹ tak¿e zmiany w uk³adzie zap³onowym poprzez dobór odpowiednich 
przewodów wysokiego napiêcia, a tak¿e w uk³adzie smarowania silnika. Po kompleksowym rozwi¹zaniu tych problemów 
klient otrzymuje pe³niê satysfakcji w postaci niezawodnie i bez usterek pracuj¹cego silnika oraz znacznych oszczêdnoœci 
finansowych na kosztach paliwa. Zmiany te powoduj¹, ¿e utrata mocy i przyspieszenia jest ma³o zauwa¿alna w trakcie jazdy 
i pozwala zachowaæ ¿ywotnoœæ silnika. Rozwi¹zania czêœciowe obni¿aj¹ koszty instalacji, ale nie zapewniaj¹ zachowania 
mocy silnika, przyspieszenia samochodu jak równie¿ powoduj¹ podwy¿szone zu¿ycie gazu oraz ni¿sz¹ trwa³oœæ elementów 
silnika. 

Œwiece zap³onowe dla zap³onu iskrowego silnika z paliwem gazowym posiadaj¹ swoj¹ konstrukcjê w sposób 
nadrzêdny przyporz¹dkowan¹ do pracy z paliwem gazowym, a w drugiej kolejnoœci do pracy z paliwem benzynowym. Jej 
konstrukcja zapewnia w³aœciwie dobrane parametry iskry oraz jej energiê, gwarantuj¹c¹ ka¿dorazowy zap³on mieszanki 
gazowo-powietrznej pomimo utrudnieñ spowodowanych paliwem gazowym. Szczególnie jest to wa¿ne w okresie 
zimowym, gdzie wyraŸnie daj¹ siê odczuæ ró¿nice w jakoœci paliwa gazowego lub nie odpowiednich proporcji propanu i 
butanu. 

Zalety rozwi¹zañ konstrukcyjnych œwiec ISKRA GAS-SUPER zosta³y potwierdzone w testach jakoœciowych i 
wytrzyma³oœciowych w renomowanych oœrodkach badawczych, równie¿ u producentów samochodów. Badania te 
obejmowa³y: trwa³oœæ, niezawodnoœæ zap³onu w trudnych warunkach klimatycznych, pomiary toksycznoœci spalin oraz 
zu¿ycia paliwa. Otrzymane wyniki z badañ œwiec ISKRA s¹ lepsze od ustalonych limitów norm. Zu¿ycie paliwa oraz 
dynamika silnika z wtryskiem sekwencyjnym nie odbiegaj¹ od osi¹gów silników zasilanych benzyn¹. Rezultaty badañ 
stanowiskowych zosta³y zweryfikowane w badaniach eksploatacyjnych, a wyniki w pe³ni zosta³y potwierdzone. 
Aktualnie w ofercie wystêpuje 25 typów œwiec zap³onowych ISKRA GAS-SUPER, które maj¹ zastosowanie do ponad 95 % 
modeli samochodów. Oferta obejmuje œwiece zarówno do popularnych modeli samochodów ze standardowymi typami 
œwiec m.in. 04G-FE65PS GAS (Audi, BMW, Citroen, Daewoo, Fiat, Mazda, Mercedes, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, 
Volkswagen, Volvo); 02G-FE65PRS GAS (Daewoo, Fiat, Ford, Honda, Kia, £ada, Mazda, Nissan, Opel, Renault, Seat, 
Toyota); 12G-SFE65PRS GAS (Daewoo, Fiat, Ford, Honda, Kia, £ada, Mazda, Opel, Renault, Skoda, Toyota, Volvo), jak 
równie¿ œwiece o nowoczesnych konstrukcjach m.in. 21G-FE55PXS GAS (Audi, BMW, Seat, Volkswagen); 01G-
FE65PXS GAS (Audi, Seat, Skoda, Volkswagen); 25G-FUT55PRS GAS (Ford, Mazda); 24G-SFE65PXS GAS (Audi, 
BMW, Mercedes, Seat, Skoda, Volkswagen). Pe³ny wykaz zastosowañ œwiec ISKRA GAS-SUPER dostêpny jest w 
materia³ach informacyjnych firmy.

ISKRA Zak³ady Precyzyjne Sp. z o.o.
ul. Mielczarskiego 47, 25-709 Kielce
tel.: 0-41 365 52 22, 23, 24
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