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Swiece zaptonowe ewaluuja rownolegle z uktadami zaplonowymi i zasilania oraz konstrukcja
silnikow spalinowych. Dazenie do podnoszenia $rednich ci$nien indykowanych w silnikach powoduje
pogorszenie warunkow pracy elementéw tworzacych komory spalania. W zwiazku z tym rowniez i §wiece
zaplonowe do wspolczesnych silnikow musza charakteryzowa¢ si¢ wzmozona odpornoscia na
ekstremalne warunki pracy.

Innym, niezwykle waznym aspektem branym pod uwagg podczas konstruowania $wiec
zaptonowych jest zapewnienie powtarzalnej pracy silnika w warunkach minimalnych i maksymalnych
obciazen. W $wietle obowiazujacych norm toksycznosci spalin, nawet jeden cykl pracy silnika bez spalania
wystgpujacy w trakcie testu przesadza o przekroczeniu dopuszczalnego stgzenia weglowodorow w
spalinach. Dlatego tez konstrukcja $wiecy zaplonowej musi zapewnia¢ stuprocentowa skuteczno$é
zainicjowania ptomienia w cylindrze.

Producenci $wiec zaptonowych poza zadaniem, jakim jest nadazanie za rozwojem systemow
spalania i stale zaostrzajacymi si¢ przepisami dotyczacymi emisji spalin w nowych silnikach, oferuja takze
nowe konstrukcje $wiec zaplonowych spetiajacych prawidtowo swoja funkcje takze w starszych typach
silnikow, niekiedy znacznie zuzytych zapewniajac skuteczno$¢ zaptonu mieszanki w cylindrze oraz
poprawiajac toksyczno$¢ spalin.

Inna grupa produktéw to $wiece zaptonowe przeznaczone do samochodow wyposazonych w
instalacje zasilane gazem propan-butan. Za zapton mieszanki w komorze spalania odpowiedzialny jest, mimo
zmiany zasilania, nadal ten sam uktad zaptonowy wraz ze §wieca zaptonowa. Zadaniem jej jest wprowadzenie
energii zaptonowej do komory spalania, gdzie iskra elektryczna wytworzona pomigdzy jej elektrodami -/
zapoczatkowuje proces spalania mieszanki paliwa z powietrzem. Inne sa jednak warunki zaptonu.
Najwazniejsze z punktu widzenia §wiecy zaptonowe;j to:

- wigksza do ok. 30 % rezystancja mieszanki, utrudniajaca przeskok iskry elektrycznej, oraz

- wyzsza §rednia temperatura spalania.

Dlatego tez wazne jest, aby konstrukcja $wiec zaptonowych umozliwiata zainicjowanie ptomienia w szerokim zakresie
nadmiaru powietrza w cylindrze.

Dla sprawnego dziatania silnika zasilanego paliwem ,,gazowym” konieczne sa tez modyfikacje takich elementéw uktadu,
jak: smarowania, zasilania i zaptonu.

Jednym z gtownych elementéw uktadu zaptonowego silnika spalinowego jest §wieca zaptonowa. Podstawowym
zadaniem $wiecy zaptonowej jest zrealizowanie we wngtrzu komory spalania wytadowania elektrycznego o wymaganym
charakterze. Do podstawowych parametréw tego wytadowania naleza napigcie szczytowe oraz energia iskry. Wytadowanie
wystegpuje pomigdzy elektroda centralng, a jedna badz kilkoma elektrodami bocznymi §wiecy. Do wywolania tego zjawiska
niezbgdne jest wystapienie pewnej minimalnej warto$ci napigcia wtornego. Wartos¢ tego napigcia zalezna jest od odlegtosci
migdzy elektrodami §wiecy, medium przez ktore przeskakuje iskra, ci$nienia oraz ksztaltu elektrod. Aby doprowadzi¢ do
zaptonu mieszanki paliwowo-powietrznej w cylindrze, ilo§¢ ciepta dostarczonego do fadunku musi by¢ dostatecznie duza,
aby zainicjowaé proces spalania w objgtosci na tyle duzy, aby plomien zaczatl si¢ samorzutnie rozwijaé. Intensywne
zawirowania tadunku w cylindrze silnika utrudniaja zapton mieszanki oraz w skrajnych przypadkach doprowadzaja do
wygaszenia ptomienia.

Aby zapton mieszanki byt prawidlowy $wieca zaptonowa powinna posiada¢ odpowiedniq charakterystyke
cieplna. Charakterystyke ta okreslaja dwie warto$ci temperatury: temperatura samooczyszczania si¢ oraz temperatura
samozaptonu. Pierwsza warto$¢ jest to minimalna temperatura, ponizej ktorej nie zachodzi proces samooczyszczania sig
$wiecy, co prowadzi do jej mostkowania. Po osiagnigciu tej temperatury nastgpuje wypalenie z powierzchni izolatora
osiadlych zanieczyszczen zlozonych glownie z cigzszych weglowodoréw oraz sadzy. Substancje osadzajace si¢ na
izolatorze zmniejszaja jego rezystancjg powierzchniowa tworzac tzw. mostek przewodzacy.

Przekroczenie temperatury samozaptonu (850 OC) przez najbardziej wysunigte do komory spalania elementy $wiecy,
powoduje samorzutne i niekontrolowane zaptony mieszanki. Prawidtowo skonstruowana i dobrana do silnika §wieca
zaptonowa powinna pracowac od 500 °C do 850 °C w catym zakresie pracy silnika.

Z samej zmiany paliwa na gazowe ze standardowym uktadem zasilania LPG nastgpuje utrata mocy silnika o ok. 10 % oraz
zmienia si¢ przyspieszenie samochodu, co przy silnikach o nizszej mocy zmienia charakter jazdy, a to powinno by¢
uwzglednione przez kierowcow. W najnowszych generacjach ukladu zasilania LPG z wtryskiem gazu utrata mocy jest
minimalna.

Ponizej pokazany jest wykres z badan silnika z instalacja gazowo- benzynowa 4-tej generacji.

Konstrukcje $wiec do silnikow napgdzanych gazem pozwalaja w duzym stopniu na zniwelowanie powyzszych
niedogodnos$ci. W konstrukeji $wiec wzigto pod uwagg wyzej opisane niekorzystne réznice w spalaniu gazu w poréwnaniu
do benzyny.

Profesjonalne i o wysokiej renomie warsztaty montujace instalacje gazowe uwzgledniaja przy montazu instalacji
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caty przekr6j zmian. Oprocz $wiec wprowadzaja takze zmiany w uktadzie zaptonowym poprzez doboér odpowiednich
przewodow wysokiego napigcia, a takze w uktadzie smarowania silnika. Po kompleksowym rozwiazaniu tych probleméw
klient otrzymuje petnig satysfakcji w postaci niezawodnie i bez usterek pracujacego silnika oraz znacznych oszczgdnosci
finansowych na kosztach paliwa. Zmiany te powoduja, Ze utrata mocy i przyspieszenia jest mato zauwazalna w trakcie jazdy
i pozwala zachowa¢ zywotno$¢ silnika. Rozwiazania czg$ciowe obnizaja koszty instalacji, ale nie zapewniaja zachowania
mocy silnika, przyspieszenia samochodu jak réwniez powoduja podwyzszone zuzycie gazu oraz nizsza trwato$¢ elementow
silnika.

Swiece zaptonowe dla zaptonu iskrowego silnika z paliwem gazowym posiadaja swoja konstrukcje w sposob
nadrzedny przyporzadkowana do pracy z paliwem gazowym, a w drugiej kolejnosci do pracy z paliwem benzynowym. Jej
konstrukcja zapewnia wlasciwie dobrane parametry iskry oraz jej energig, gwarantujaca kazdorazowy zapton mieszanki
gazowo-powietrznej pomimo utrudnien spowodowanych paliwem gazowym. Szczegodlnie jest to wazne w okresie
zimowym, gdzie wyraznie daja si¢ odczué réznice w jakosci paliwa gazowego lub nie odpowiednich proporcji propanu i
butanu.

Zalety rozwiazan konstrukcyjnych swiec ISKRA GAS-SUPER zostaty potwierdzone w testach jakosciowych i

wytrzymalo$ciowych w renomowanych o$rodkach badawczych, rowniez u producentéw samochodow. Badania te
obejmowaly: trwalo$¢, niezawodno$¢ zaptonu w trudnych warunkach klimatycznych, pomiary toksycznoéci spalin oraz
zuzycia paliwa. Otrzymane wyniki z badan §wiec ISKRA sa lepsze od ustalonych limitow norm. Zuzycie paliwa oraz
dynamika silnika z wtryskiem sekwencyjnym nie odbiegaja od osiagdéw silnikow zasilanych benzyna. Rezultaty badan
stanowiskowych zostaly zweryfikowane w badaniach eksploatacyjnych, a wyniki w petni zostaty potwierdzone.
Aktualnie w ofercie wystgpuje 25 typow swiec zaptonowych ISKRA GAS-SUPER, ktore majga zastosowanie do ponad 95 %
modeli samochodéw. Oferta obejmuje $wiece zarowno do popularnych modeli samochodow ze standardowymi typami
$wiec m.in. 04G-FE65PS GAS (Audi, BMW, Citroen, Daewoo, Fiat, Mazda, Mercedes, Nissan, Peugeot, Renault, Seat,
Volkswagen, Volvo); 02G-FE65PRS GAS (Daewoo, Fiat, Ford, Honda, Kia, Lada, Mazda, Nissan, Opel, Renault, Seat,
Toyota); 12G-SFE65PRS GAS (Daewoo, Fiat, Ford, Honda, Kia, Lada, Mazda, Opel, Renault, Skoda, Toyota, Volvo), jak
réwniez $wiece o nowoczesnych konstrukcjach m.in. 21G-FE55PXS GAS (Audi, BMW, Seat, Volkswagen); 01G-
FE65PXS GAS (Audi, Seat, Skoda, Volkswagen); 25G-FUTS55PRS GAS (Ford, Mazda); 24G-SFE65PXS GAS (Audi,
BMW, Mercedes, Seat, Skoda, Volkswagen). Petny wykaz zastosowan §wiec ISKRA GAS-SUPER dostgpny jest w
materiatach informacyjnych firmy.
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